2. Fifis els6rendii példa

2.1. A feladat

Az édllatok vilagat vizsgdljuk, azon beliil pedig a kutyakrol tesziink allitasokat. Allapl'tsuk meg kiilonb6z6

modszerekkel, hogy az adott allitdsokbdl kévetkezik-e a kévetkezmény.
Fy: Fifi puli.
F5: Minden puli kutya.
F5: Minden kutya, aki ugat, nem harap.
Fy: Fifi ugat.
G: Van olyan kutya, aki nem harap.

Megéllapitott tények halmaza: F = {Fy, F, F5, F4}
Feltételezett kovetkezmény: G
Kovetkeztetésforma: (F,G)

Helyes kovetkeztetésforma-e az (F,G) ?

Azaz, fenéll-e a kovetkez6 szemantikus kévetkezmény: F =G ?

2.2. A probléma formalizalasa

Adjuk meg az univerzumot, amelyen értelmezni szeretnénk az allitdsokat, ha van konstans elem, akkor

azt is nevezziik el, illetve jeloljiik predikatum szim-bélumokkal az egyes egyszerii tulajdonsigokat.

U = {allatok}, a € U, ahol a egy konstans, ami Fifit jeloli.

- K(z) : x kutya || [F1:] P(a)
- P(z) : x puli [Fy:] Ve (P(z) D K(x))
- U(z) : x ugat [F5:] Ve (K (x) ANU(x) D —=H(x))
- H(z) : x harap || [Fy:] U(a)
[G:] Fx(K () A —H(z))

3. Elsorendu alaprezolicio

Alaprezolicids kalkulussal egy klézhalmaz kielégithetetlenségét tudjuk igazolni. igy el6szor a szemanti-
kus kovetkezmény vizsgalatunkat formulahalmaz kielégithetetlenségének vizsgalatdhoz megfelelének kell
alakitanunk, majd utdna a formulahalmazt klézhalmazza.

{Fr,F2, F5,Fy} = G = {F, Fy, F3, Fy, -G} kieléigthetetlen?

1. Formulahalmazt atalakitom egy formulava, hogy kényebb legyen alakitani:
P(a) ANVz(P(z) D K(x)) AVe(K(x) NU(z) D =H(z)) ANU(a) A =3z (K (x) A —H(x))

2. Implikaciék felbontdsa a A D B = —A V B atalakitast hasznalva:
P(a) AVz(=P(z) V K(z)) AVz(~(K(z) ANU(z)) V-H(z)) ANU(a) A —3x(K(x) A —H(z))

3. Negéciok bevitele addig, mig csak egy atomi formula lesz a hataskoriikkben:
P(a) AVz(=P(x) V K(z)) AVz((-K(x) V-U(x)) V-H(x)) ANU(a) ANVx—(K(z) A —H(z))
P(a) AVz(=P(z) V K(z)) AVz(—~K(x) vV -U(z) V -H(z)) NU(a) AVz(-K(z) V H(x))



4. Kvantorok &sszevonasa (itt a VoA AVyB = Vz(A A B) atalakitds kétszeri hasznélval):
P(a) AVz((-P(z) V K(z)) A (K (z) vV -U(x) V —H(z)) A (K (z) vV H(z)) ANU(a))

5. Kvantorkiemelés:
Va(P(a) A (—P(x) vV K(2)) A (—K(z) V-U(z) vV -H(z)) A(—K(z) V H(z)) AU(a))

6. Valtozdiban tiszta klézhalmaz kialakitasa a konjukciék mentén szétvalasztva:
K :={(P(a),~P(z) V K(z),~K(y) V~U(y) V ~H(y),~K(z) V H(2),U(a)}

Herbrand-univerzum: Herbrand univerzum eléallitasahoz el6szor kivalogatjuk a klézhalmazbdl a
fliggvényszimb6lumokat és megnézziik, hogy hany paraméteresek, illetve Osszegyujtjiikk a konstans
szimbdélumokat, amelyek a Hy halmazt fogjak alkotni. Az jabb univerzum halmazokat gy allitjuk el6,
hogy az el6z6 halmazbeli elemeket helyettesitjiik be a fliggvényekbe, az Osszes lehetséges mdédon.

Ebben a feladatban nincsenek fiiggvényszimbdlumaink, igy a helyettesitéseket sem tudjuk elvégezni,

hiszen nincs mibe, vagyis a teljes Herbrand univerzumunk is a Hy halmazzal lesz egyenls: Hy = {a} = Hoo

Alaprezolucios levezetés: Az alaprezolicidés levezetés hasonléan miikddik, mint a nulladrendii re-
zolicids levezetés. Azonban itt, amikor a kl6zhalmazbdl vesziink fel egy elemet a levezetésbe, akkor a
véaltozokat helyettesitjiik valamely Herbrand-univerzumbeli elemmel (alapklézokat hozunk létre). Jelen-
leg csak egy elemii a H, halmazunk, iigyhogy minden esetben csak ezt az egy elemet tudjuk helyettesiteni.

A helyettesitést a 1épés mellett jeloljiik.

L. =K(a)v-U(e)v-H(a) [€K]  [ylld]
2. —K(a)V H(a) [€ K] [2]]a]
3. —K(a)V-U(a) [res(1,2)]

4. Ufla) € K]

5. —K(a) [res(3,4)]

6. —P(a)V K(a) [€ K] [x]|a)]
7. —P(a) [res(5,6)]

8. P(a) € K]

9. O [res(7,8)]

1. tablazat. Alaprezoliciés kalkulusbeli levezetés

Mivel sikeriilt egy megfelel¢ alaprezolicids levezetést megadnunk a Herbrand-univerzum felett, igy a

megadott klézhalmaz kielégithetetlen és a szemantikus kovetkezmény is teljestil.



